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Calculo de las razones trigonométricas: 


° Send = > e CscQ = 
r y 
s Cosd = 2 ° Sec0 = L 
r X 
a Tan0 = > e Coté È 
X y 


e xAy#0 


360n° 
se — = VneZ 
P rn 


(2 P + RT(a) = RT(B) 
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Razones trigonométricas de los ángulos cuadrantales: 
1 O N 0 N 1 


Sen Cos Tan Cot Sec Csc 


(+) 


e N: no definido 
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Sen Cos Tan Cot Sec Csc 
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1. Enel gráfico, AB es el segmento vertical de mayor longitud comprendida entre las curvas en el segundo cuadrante 
Halle: W = 2Tana — 3Tan6 


Resolución: 
Y 


a u O. 
(a; až — 3a) A 2 AB=a'—3a-—a 
F(a) max = a“ — a“ — 3a 


F'(a) = 3a? —2a —3 = 0 


W = 2Tana — 3Tan6 


(=) (= = =) 
X W=2| -| -23 
a a 


| — W = 2a — 3(a“ — 3) 


W = 2a — 3a“ +9 
LU 
W=-3+9 
„W = 6 CLAVE: E 
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2. En la figura el punto medio de AB es: M(2;5) W = 2Tang + 3Tana 


Resolución: 
I, (a; (16 — 4(a — 1)? + 3) [16 — 4(a — 1)2 + 3 + RITI e 
> = 
5) J 16 — 4(a — 1)? +16 — 4(3 — a)? = 4 
a=1 Va=3 
B(4 — a; V16 — 4(3 — a)? + 3) A(1;7) y B(3;3) 
W = 2Tang + 3Tana 
W=2 ó +3 š 
u 3 
4x? +y2—8x—6y—3=0 A he 
4(x — 1)*+(y— 3)*= 16 
CLAVE: D 


y = y 16 — 4(x — 1)? + 3 
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3. Del gráfico, halle el valor de: J = Cot@ + Tan0 + Cote + Tang 


Resolución: 


REPASO 


J = Cot9 + Tan6 + Cote + Tang 
+ 1 
_ 1 Xi 22 X2 
7114 17x 
X1 X2 
1 1 
ci 24. 
J X1 Ty 2 t Xe ese 
—— c— 
4 4 
J=8 


CLAVE: 
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4. En el gráfico adjunto, se tiene que el triángulo ABC posee área máxima. Si A y B están fijos y “C” es un punto 
perteneciente a la circunferencia, halle: L = 2Tanf — 3Secf 


C: (x + 6)2 + (y — 5)2 = 5 Y Resolución: 


A y B fijos,entonces AB es constante; por lo tanto la 
base del triángulo es constante. 


C debe determinar la altura máxima del triángulo 
para que el área sea máxima; es decir la máxima 
distancia de un punto de la circunferencia a la recta . 
B(x2; ya) 


a = (1:2) / A(x;; y1) 
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Resolución: 
l 2 | 
C:(x+ 6) + (y — 5)2 = 5 Lo L = 2Tanf — 3Secf 
(—8;6)C 6 10 
L=2(—]-3(— 
a SY -26,15 
X / m = Z 4 4 
ia 9 
i a 
m — 3 Y n 
Nás, 
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a2 (1:2) / CLAVE: A 
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5. Dado un ángulo en posición normal tal que cumple las condiciones: 


Tan?(0).Sen*(8) > 0... (II) 


[Cos(8)| — 2Cos(0) = 1... (1) 
Calcule el valor de: Sec(8) + 2V2Csc(6) 


Resolución: 
En (1): 
Cos(0) > 0 
4 coso — 2Cos8 = 1 
Così = —1 
Cos(9) < 0 
—Cos8 — 2Cos0 = 1 
1 
Cos8 = — — 
OS 3 


0 € IIC v MIC 


0 € IIC 


En (ID: 
Tan“ (0). Sen? (0) > 0 
(+) 


r 
(Tan8)?. (Sen8)* > 0 


(+) (+) 


Sen8 > 0 
0 EICVIIC 


REPASO 


1 
0 € IIC Cos0 = -3 
P(—1: 2v2 ) Y 


J = Sec(0) + 2V2Csc(0) 


-on 


J=-3+3 


CLAVE: B 


REPASO 


6. Si Pes un punto de lado final del ángulo 8 en posición normal, donde P(—9; 40), calcule: 4Tan 5 + 5Cot 5 


Resolución: 


C= 4T >) + 5cot (2 
= 4Tan | 5 ot| ç 


C = 4(Csc0 — Cot8) + 5(Csc0 + Coté) 


C = 9Csc8 + Cot 


4 
rí = 92 + (—40)* C=9 (=) 
r? = 81 + 1600 
r= 41 uec 


CLAVE: C 
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7. De la figura mostrada, calcule: Cot(a), si AB=BC 


Resolución: 

La:x —y +5 = man 
u | A +C 
i mı X M2 = —1 | 77 
l l 
im=-1 — m=1 | A=2B-C 

I 

rant RE RACE | a=2(-3:2)-@ 7) 
i y—7 = 1(x — 2) l 
| | A=(-7;-2) 
| PIE | 
Lo:x-y+5=0 | 
Lo:y=x+5— y=} 1 J= Cota 
"LY n Lz: {B} Ms, 
x mass 
I-X=X+5 | a 
M: Kas 
| Ë = I 
x 2 | CLAVE: E 
l l 
i I 
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7. De la figura mostrada, calcule: Cot(a), si AB=BC 
Resolución: De 2+7+0| 
V2 


9/2 
D= — 


CLAVE: E 
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% Para Angulos Positivos 


Y RTínn+a) = +RT(a) 


Y RT{(2n + 1)> + B} = +CO-RT(p) 


SITA mas REDUCCIÓN AL PRIMER CUADRANTE 
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< Para Ángulos Negativos 


Sea 0 > 0 
Sen(— 9) = —Sen0 
Cos(— ©) =Cos0 
Tan(— 0) = —Tan8 
Cot(— 8) = —Cot@ 
Sec(— 9) = Sece 


Csc(— 9) = —CscO 
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8. En el siguiente gráfico, O” centro de la semicircunferencia, entonces calcule: A = Sen P)" Cos 5 


asa) o 


Resolución: 


Del gráfico: 


I 
! 
0 + 2a = 180° | 
= 180° — 2a A = Sen(90° — a) — Cos(90° — a) 
TORE | A = Cosa — Sena 
2 
3 2 
Kor = 
! v13 v13 
o V13 
13 
I 
I 
! 


CLAVE: C 


REPASO 


DSL Tan(4040°)= = Exprese: 2Csc(3980°), en terminos de a y b 


Resolución: 
Ñ 4040° | 360° i G = 2Csc(3980°) 3980° | 360° 
Tan(4040°)= — | a 
i 3960" 11 i G = 2Csc20 
80° | G= Cot10% + Tant02 ‘0 
a I 
Tan(80%) == A b 
(80°)== m 
a b a 
“=> I 
Cot10° — > x www 
ab 
| 
| 
| 


CLAVE: C 


REPASO 


10. En el gráfico mostrado, O es el centro de la semicircunferencia. Si BC=0,4AC, entonces calcule: 
TC TC 
M = 10Sec (5 + 0) Csc (> + 0) 
Resolución: M = 10Sec (5 + 0) Csc (5 + 0) 
2 2 
Del gráfico: 
TT M= 10Sec(—(n — o))Csc(—(n — o)) 
a—8= 2 + TT 
M = 10Sec(tt — a)[—Csc(tt — a)] 
279a) M = 10(—Seca)[—Csca] 


M = 10SecaCsca 
v29 (V29 
1-47) (>) 


„M — 29 


BC=0,4AC 


BC_2 
AC 5 


CLAVE: D 


REPASO 


3Tana + 1 
11. En el gráfico mostrado, siendo ABCD un cuadrado, entonces calcule: M = v3 


Resolución: 


V3 — Tan8 
n= —V3Tan(—a) + 1 
= V3— Tan 
k+1 
AD 


(2) 
—k—1+k 


ME 3-1-kV3 


CLAVE: D 
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12. En el siguiente grafico. AOB es un sector circular. Si OA= OB, calcular: A = 3Cot(B) + v55 
Resolución: 


Por el Teorema de Pitágoras: | Pel gráfico: a + 90° = p 


A = 3Cot(B) + V55 
A = 3Cot(90° + a) + V55 


V55 
OM = —— A = 3(—Tana) + V55 
V55 —4 
A — —$ — miss 
Y 
A=-V55+4+v55 


CLAVE: A 
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+0 
) Sabiendo que: AB-4 u, BC=6 u, CD=9 u; además: 


13. De la gráfica mostrada, calcule: Tan | 


mZABC = mxBCD = 90° 
D Resolución: 


CLAVE: D 
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A. CIRCUNFERENCIA TRIGONOMÉTRICA 


Definición: 


v A(1; 0): Origen de arcos 
v B(0; 1): Origen de complementos 
v A(—1:0): Origen de suplementos 


Y” B(0:—1): No tiene nombre específico 


v AP: Arco en posición estándar 


sa 


n CIRCUNFERENCIA TRIGONOMÉTRICA 


ACADEMIA 


Coordenadas del extremo de un arco: 


P(Cosa ; Sena ) 


> 


A. CIRCUNFERENCIA TRIGONOMÉTRICA 


Coordenadas simétricas al extremo de un arco: 


P'(Cos6 ;—Sen@ ) P“(—Cos9 ;—Sen@ ) 


P(Cos0 ; Seno ) P”(—Cos0 ; Seno ) 


sa 


sans CIRCUNFERENCIA TRIGONOMÉTRICA 


ACADEMIA 


Coordenadas ortogonales al extremo de un arco: 


Q(—Sen6 ; Così ) 


P(Cos0 ;Sen0 ) 


SITA Tans CIRCUNFERENCIA TRIGONOMÉTRICA 


ACADEMIA 


Representación de la línea Seno: 


Y U< p<B<Yy 


v Seng < Seny < Seno < Sena 


i. Extension: VOER 


SITA mas CIRCUNFERENCIA TRIGONOMÉTRICA 


ACADEMIA 


Representación de la línea Coseno: 


Y p<B<a<y 


v Cos6 < Cosa < Cosy < Coso 


i. Extensión: VOER 


sans CIRCUNFERENCIA TRIGONOMÉTRICA 
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Representación de la línea Tangente: 


Y B<Yp<a< y 


v Tana < Tany < Tang < Tan6 


i. Extensión: 


veeR-{(2n+1)3;n €27} 


n CIRCUNFERENCIA TRIGONOMÉTRICA 
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Representación de la línea Cotangente: 


v O<aA<O<Y 
v Cote < Cota < Coty < Coté 


i. Extensión: 


VOER- (nr: ne Z 


SITA mas CIRCUNFERENCIA TRIGONOMÉTRICA 
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Representación de la línea Secante: 


Y B<p<a<y 


Y Sec < Sec0 < Secy < Seca 


i. Extension: 


vOeR-{(2n+1)3;n €72} 


SITA mas CIRCUNFERENCIA TRIGONOMÉTRICA 
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Representación de la línea Cosecante: 


YY<@<0<a 


v Cscgp < Csca < Csc6 < Cscy 


i. Extensión: 
VOER—{ntnEZ} 
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Representación de la línea Verso o Seno Verso: 


V x € R: 


0 < Versx < 2 
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o e CIRCUNFERENCIA TRIGONOMÉTRICA 


Representación de la línea Coverso o Coseno Verso: 


V x € R: 


0 < Covx < 2 


sans CIRCUNFERENCIA TRIGONOMÉTRICA 
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Representación de la línea Exsecante o External: 


vxeR-{(2n+1)>;neq} 


Exsecx < —2 V 0 < Exsecx 
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14. En la circunferencia trigonométrica mostrada, m ABP = a y mZARO = 90°. Calcule el área de la región triangular PQR. 


Y Resolución: 
Š _ (—2Cosa) x h 
PQR = 2 
SPQR = (—Cosa) xh 
Spor = (—Cosa) x (—Sena)(1 + Cosa) 


` Spgr= SenaCosa[1 + Cos a] 


RG = —CosaSen(a — Tr) 
RG = CosaSen(t — a) 
RG = SenaCosa 


—Sena = h + RG 
—Sena = h + SenaCosa 


CLAVE: B 


h = —Sena — SenaCosa 
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15. En la figura mostrada, la circunferencia es trigonométrica. Halle la ordenada de Q. 


CLAVE: C 


Resolución: ' 
AROA~ASHA : | Ordenada de 0: yo 
I 
h o Seno i Yo = —b 
1 1—Cos8 Send 
I = — | III 
1 1 1 (AQ Gas) 
= <= ! 
b Se h ! 
1 1 1 6 ! yor č 
a E e i ` Ya Cosa — 2 
b Seno Send |! 
I 
1 2-—€ose | 
b Seng i 
Seno | 
= I 
2 — Cos@ i 
i 
I 


~ 
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16. En la circunferencia trigonométrica mostrada, sim ABP = 8 y QR pasa por el origen de suplementos. Calcule la 
abscisa de R. 


Aplicamos: 
Resolución: Y Abscisa de R: Xp 
a 
m Xp = -a 
S O R 
* Xp = Tano 
n 
b 
1 


—Tano + 1 


—Tan0 +1 —1+a 
a = —Tan9 


u (— Tar) (—Cot6) + 1a x 
x CLAVE: C 
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18. En la circunferencia trigonométrica mostrada m AP =0.SiPes punto de tangencia, calcule el área de la región 
triangular PQB. 


Resolución: 


Y 


e (BO) (PH) 
PQB 3 


(—Csco — 1 )(CosO ) 
SPOB — AAA 


1 1 
SPQB = — 2 = X Coso T Cos 


1 
“ SPOB— — 5 [Cot0 + Così] 


CLAVE: C 


REPASO 


19. En la circunferencia trigonométrica, mostrada. Calcule el área del cuadrilátero BPTS. El punto T es de tangencia. 


Resolución: 
0 1 
SecB | Sec0 0 0 
0 Così Senô | Tan0 
Cose | Cotó 1 | Cos0 
0 0 1 | Coté 
CosO + Sec Tan + Così + Coté 


Tan0 + Cot0 — Sec0 
(Cos@; Sen8)T . S= nn —— —. 


CLAVE: D 
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REPASO 


20. En la circunferencia trigonométrica, mostrada, m ABP = 0. Si P es punto de tangencia. Calcule el area de la región 
triangular RQA. 


CLAVE: A 
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